Luftreinigung

Saubere Innenraumluft
mit wenig Aufwand

Langzeitstudie zu Sauerstoffaktivierung in Gaststatten

Die Zufiithrung von AuBenluft ist die gingigste Methode,
um die Qualitdt der Innenraumluft zu verbessern. Unter
energetischen Gesichtspunkten ist eine hohe AuRenluft-
rate aber nicht mehr zeitgemaR. Intelligente Lésungen wie
eine Sauerstoffaktivierung kdnnen den Energieverbrauch
erheblich reduzieren. Das belegt eine Langzeitstudie aus

der Gastronomie.

Um sich in einem Raum wohl-
zuftihlen, ist die Raumluftqua-
litat ein entscheidender Faktor.
In Klima- und Liftungsanlagen
wird die Raumluftqualitat
meistens Uber die Hohe des
AuBenluftvolumenstroms be-
einflusst, was einige Nachteile
mit sich bringt. Uber die Au-
Benluft konnen beispielsweise
Schadstoffe wie Feinstaube in
den Innenraum gelangen, und
eine hohe AuBenluftrate be-
deutet gleichzeitig einen ho-
hen Energieaufwand zur
Luftaufbereitung. Daher sollte
nicht nur die AuBenluft, son-
dern auch die Innenraumluft
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aufbereitet werden. Wenn
Schadstoffe bereits in der In-
nenraumluft abgebaut werden
kénnen, reduziert sich die
Schadstoffkonzentration in der

Abluft, und der Umluftanteil
kann erhdht werden. Dies ver-
bessert die Energieeffizienz
deutlich.

Ein Verfahren fur die Innen-
raumluftaufbereitung ist die
Sauerstoffaktivierung. Dabej

Jochen Krings,
Monchengladbach,
ist Fachautor

im Bereich Bau/SHK

wird die Luft im Klimazentral-
gerat zunachst durch Ozonisie-
rung gereinigt und anschlie-
Bend im Zuluftstrang mit Ne-
gativionen angereichert, die

die Schadstoffe binden (siehe
Kasten ,Hoher Umluftanteil
durch Sauerstoffaktivierung”,
Seite 37).

Langjahrige Erfahrungen

Zum Einsatz dieses Verfahrens
liegen flr den Gastronomiebe-
reich Langzeitbeobachtungen
vor. 5o hat das Ingenieurblro
Dr-Ing. Christian Lerche, Dres-
den, die Umristung von Res-
taurants einer Restaurant-Ket-
te in Sachsen (ber Jahre mit
Messungen begleitet und als
Langzeitstudie ausgewertet.
Zwischen 2001 und 2009 wur-
de bei insgesamt zehn Betrie-
ben dhnlicher Grofe und Bau-
art die RLT-Anlage mit einem
Sauerstoffaktivierungssystem
flir den Restaurantbereich um-
gerustet.

Fir das erste Restaurant liegen
mittlerweile Werte aus neun
Jahren Praxisbetrieb vor, die

Hoher Umluftanteil durch Sauerstoffaktivierung

Um Abluft und zugefihrte AuRenluft zu reinigen, wird
beim Verfahren der Sauerstoffaktivierung, auf dem
das ,proOXiON“-System von eht Siegmund basiert, zu-
ndchst die eintretende Luft Uber einen Ozon-Cenerator
gefuhrt, der eine Ozonislerung bewirkt. Dadurch entste-
hen Sauerstoffradikale (Oa, 0), die mit Gerlichen, Bakte-
rien, Viren, Pilzen, Sporen, Pollen und flichtigen orga-
nischen Bestandteilen (VOCs) reagieren und sie durch
Oxidation vorrangig zu CO, und H,0 wandeln. Als zu-
satzlicher Reinigungsprozess reichert ein lonenerzeuger
die vorbehandelte Zuluft mit Negativionen an, die die
im Innenraum entstehenden Schadstoffe binden. Diese
beiden Reinigungsprozesse, die beim ,proOXiON“-Sys-
tem getrennt voneinander technisch geregelt werden
kdnnen, erzeugen in Innenrdumen eine hygienisch sau-
bere Luft. Die hohe Innenraumluftqualitat wirkt sich positiv auf
das subjektive Wohlbefinden, aber auch auf die Leistungsfahig-
keit in Arbeitsumgebungen aus. Vor allem ist eine deutliche Re-
duzierung des AuRenluftanteils gemaf DIN EN 13779 moglich,
was den Energieaufwand flir das Erwdrmen und Kihlen zuge-
flhrter Aufenluft reduziert. Bei luftlastigen Anlagen kann der
Energieverbrauch im Bereich von 60 bis 90 % reduziert werden,
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(Abb. eht Siegmund)

Die Investitionskosten amortisieren sich in wenigen Jahren.
Das System kann als Nachriistung in herkbmmlichen RLT-An-
lagen eingesetzt werden. Es wird direkt in das Luftleitsystem
vor, in oder hinter dem Liftungsgerat und im Zuluftauslass ein-
gebaut. Typische Einsatzbereiche sind Biros, Veranstaltungs-
raume, Ladenlokale, geruchsbelastete Produktionsbetriebe, die
Gastronomie oder auch medizinische Einrichtungen.

Energiesparluft

durch Sauerstoffaktivierung

*Es wird noch einige Zeit vergehen bis dieses Wort im Duden steht. Die Technik dafiir bieten wir Ihnen bereits heute. ( ' S 'B mbH

Informieren Sie sich ausfiihrlich im Internet unter wwwll e n e rg ies pa rl uft. d e bt ool f
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ausgewertet und mit dem Zu-
stand vor der Umriistung ver-
glichen wurden. Fur die Lang-
zeitstudie wertete das Ingeni-
eurblro den Gasverbrauch fur
die Heizungs- und Luftungsan-
lage aus und trennte dabei
Uber vergleichende Berech-
nungen die Anteile von Koch-
energie und Heizungs- und
Luftungsanlage in Kiche und
Restaurantbereich.

Uber 30 Prozent Einsparung

Der Gasverbrauch ohne Ko-
chen sank im ersten Jahr nach
der Umrlstung von lber 202
MWh auf rund 134 MWh. Bei
einer normierten Betrachtung
nach VDI 2067 ,Wirtschaftlich-
keit gebaudetechnischer Anla-
gen” entspricht dies einer Ein-
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Dr-lng. Christian Lerche

Ingenieurbiiro Dr.-Ing. C. Lerche

,Die Ergebnisse der Langzeitstudie decken sich mit unseren
Erfahrungen aus anderen Bereichen. Durch Ozonisierung und
lonisierung lasst sich ein wesentlich héherer Umluftanteil und
damit eine betrachtliche Energieeinsparung erreichen. Bei den
untersuchten Restaurants wurde bislang nur der Restaurant-
bereich umgeriistet, Eine Umriistung der energieintensiven
Kiichenliiftung, die mit dieser Technik auch maglich ist, wiirde
noch einmal eine erhebliche Reduzierung des Gesamtenergie-
verbrauchs bewirken."

Der lonisator fir die Sauerstoffaktivierung ist in einem unscheinbaren
grauen Kasten untergebracht. Er kann direkt an der Kanalwand instal-
liert werden. (Abb. eht Siegmund)

Abb. 1

Im Diagramm wurde der tatsdch-
liche Jahresverbrauch mit einem
fiktiven Vergleichswert aufgetragen,
Der Jahresverbrauch 2001/2002 ist
noch chne Umristung erfasst wor-
den.

Die Langzeitbetrachtupg bestatigt
die Werte des ersten Betriebsjahrs.
Der Gasverbrauch fiir Heizung und
Liftung ist nach der Umrlistung
zwischen 30 und 41 % niedriger, der
Anteil am Gesamtverbauch (inklusi-
ve Kochen) sank von Uber 50 % auf
etwa 30 bis 40 %.

Abb. 2

Im Diagramm werden die normier-
tenjahrlichen Kosten von Restaurant
2 (griin) mit Sauerstoffaktivierung
den genormten fiktiven Kosten ohne
Umbau (orange) gegenlbergestelit.
Bezieht man die Gaspreisentwick-
lung im Betrachtungszeitraum mit
ein, liegt die Kostenersparnis durch
die Umriistung bei 50 %.

sparung von 36 %. 2008 er-
folgte eine Nachriistung der
Regelung. Seft dieser Zeit konn-
te der durchschnittliche Ener-
gieverbrauch um etwa 50 %
gesenkt werden. Die LUftungs-
anlage fir die Kiche verur-
sacht in solchen Restaurants
erfahrungsgemals 50 bis 70 %
der Energiekosten fiir die Hei-
zung und Luftung. Da die Kb-
chenliiftung nicht umgeristet
wurde, konnte der Energiever-
brauch der Liiftung im Restau-
rantbereich umgerechnet um
mehr als 70 % reduziert wer-
den.

Die Langzeitbetrachtung be-
statigt die Werte des ersten
Jahrs (Abb, 1). Der Gasver-
brauch fur Heizung und LGf-
tung war nach der Umristung
zwischen 30 und 41 % nied-

Abb. 3

Das Diagramm zeigt den Jahresver-
brauch eines Restaurants mit Fern-
warmeanschluss, das 2006 mit einer
Sauerstoffaktivierung  ausgeriistet
wurde, Die Balken stellen die Kos-
ten fiir die Fernwarme fiir die Jahre
2005 bis 2009 dar. Ab 2007 konnten
die Kosten durch eine geringere En-
ergieabnahme deutlich reduziert
werden.

(Abb. 1,2 und 3;
Ingenieurbiro Dr-Ing. C. Lerche)

riger, der Anteil am Gesamtver-
bauch (inklusive Kochen) sank
von (ber 50 % auf etwa 30 bis
40 %. Der Einsatz der Sauer-
stoffaktivierung im Restau-
rantbereich reduziert den Gas-
verbrauch um etwa 70 bis 80
MWh proJahr,waseine Kosten-
ersparnis von 30 bis 40 % be-
deutet, verglichen mit dem
normierten Verbrauch vor der
Umristung. Tatsachlich war
die Einsparung jedoch erheb-
lich hdher: Bei einem Ver-
gleichsrestaurant chne Um-
rstung stiegen die Kosten in
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dem betrachteten Zeitraum
aufgrund der Gaspreisentwick-
lung um 60 %. Bezieht man die
Gaspreisentwicklung mit ein,
reduzieren sich die Kosten im
umgeristeten Restaurant so-
gar um bis zu 50 %. Die Kosten
nach neun Jahren Betrieb sind
trotz erheblicher Preissteige-
rungen geringer als vor Inbe-

Untersuchte Sytemtechnik

Im untersuchten Restaurant 2 wird eine RLT-Anlage mit einem
Zuluftvolumenstrom von 6800 m*/h eingesetzt, Die Erwar-
mung der Zuluft erfolgt Uber eine direkte Gasbefeuerung und
die Kihlung mit Direktverdampfern. Geregelt wird die Anlage
zwejstufig iiber CO,- und VOC-Messungen in der Abluft. Pro An-
lage wird ein Sauerstoffaktivator im Zentralgerat und ein loni-
sator in der Néhe der Zuluftausldsse im Kanalsystem installiert.
Zur Sauerstoffaktivierung wurde die urspriinglich entwickelte
Technik eingesetzt, die dem weiterentwickelten ,proOXiON"-
System zu Grunde liegt. Die Ozonisierung und Anreicherung
der Luft mit Negativionen sind als getrennt voneinander steu-

erbare Prazesse ausgefiihrt,

triebnahme der Sauerstoffakti-
vierung (Abb, 2 auf Seite 38).

Weitergehende
Untersuchungen

Das Energiemonitoring im
Rahmen der Langzeitstudie
bezieht seit neustem noch
weitere Mallnahmen zur ener-
getischen Optimierung mit
ein. Seit einem Jahr ist ein Res-
taurant zusatzlich mit einer
Warmepumpe ausgestattet,
bei einem weiteren ging vor
der Winterperiode ein neues
Zuluftgerat in Betrieb. Elnge-
setzt wird eine Warmerlckge-
winnung, eine Sauerstoffakti-
vierung sowie Invertergeregel-
te Kéltemaschinen zum Kih-
len. Ein drittes Restaurant ist
mit einer Warmepumpe und
Brunnenkihlung sowie Sauer-
stoffaktivierung umgeristet.
Bei diesen Objekten werden

kinftig weitere Langzeitergeb-
nisse lber die Sauersteffakti-
vierung in Verbindung mit den
jeweiligen energetischen Sa-
nierungsmalknahmen vorlie-
gen. M

Normenitnd Richtlinien

Regelungen fir die Innen-
raumluftqualitat in Nicht-
wohngebéuden finden sich
in der Arbeitsstattenver-
ordnung, der Arbeitsstat-
tenrichtlinie, der Energie-
einsparverordnung (EnEV),
der DIN EN 13779 ,LUftung
von  Nichtwohngebauden
— Allgemeine Grundlagen
und Anforderungen fur Lif-
tungs- und Klimaanlagen
und  Raumkihlsysteme”
und der VDI-Richtlinie 6022
.Hygiene-Anforderungen
an Raumlufttechnische An-
lagen und Gerate”.
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